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1. Energieverbrauch in Deutschland e:K:u

energie:Kommunal:umwelt
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1. Energieverbrauch in Deutschland energie-Kommunal:umwelt

* Der Gesamtverbrauch der Energie in Deutschland betrug in 2015
8.877 PJ.

+ 32% des gesamten Energieverbrauchs werden in Deutschland fur die
Warmebereitstellung benotigt (2.841 PJ).

« Der Energieverbrauch der privaten Haushalte in Deutschland liegt bei
2.353 PJ. 83% davon werden fur Warmeerzeugung benoétigt - also

rund 1.953 PJ oder ca. 22% des gesamten Energieverbrauchs.

 Effizienzsteigerungen im Raumwarme-Sektor haben also die grofdten
absoluten Effekte.

Wir fordern Wirtschaft

HEU SH ¥

www.eku-sh.de




1. Energieverbrauch in Deutschland e U

« Was ist also zu tun?

« Schon ein einfacher Heizungstausch (Heizungspumpe,

Warmeerzeuger, Speicher fur Warmwasser) fuhrt zu einer Einsparung
von uber 25% im Vergleich zu einer vorherigen Technik.

» Voraussetzung: Gebaude, Anlagentechnik und Warmebedarf des
Bewohners sind individuell aufeinander abgestimmt.

« Aber mehr als 40% der Hausbesitzer sind Uber 60 Jahre alt und
scheuen oftmals langfristige Investitionen.

« Eine Losung hierflur ist das Warmecontracting — auch fur das regionale
Handwerk.
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2. Warmecontracting

e:l:u

energie:Kommunal:umwelt

Investition

* Planung
* Bau
* Finanzierung
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3. Warmecontracting im Nationalen Aktionsplan fiir Energieeffizienz ~ €.1%..U

energie:Kommuna lrumwelt

« Der NAPE sieht Warmecontracting fur Handwerksbetriebe vor.

* Insbesondere durch die Forderung der Burgschaftsbanken fur
Contracting-Finanzierungen.

* Dies ermoglicht kleinen Handwerksbetrieben Warmecontracting
anzubieten.

« Zielsetzung war eine Einsparung des PEV von 2015 bis 2020 in
Hohe von 5,5-10 PJ bzw. 0,3-0,5 Treibhausgas in Mt. CO2-Aqv.

* In der Praxis wird Warmecontracting aber nicht von kleineren
Handwerksbetrieben durchgefuhrt.
« Warum?
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energie:Kommunal:umwelt

3. Klimaschutzziele im NAPE — Strategie der Bundesregierung
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- Verknlipfung von energetischer Geb&udesanierung und hocheffizienter Warmeversorgung
- Reduzierung des Anteils von Einzelfeuerungsanlagen
- Ausbau der leitungsgebundenen Warmeversorgung
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energie:Kommunal:umwelt

3. Klimaschutzziele im NAPE — Schleswig-Holstein

Anteil EE-Warme am EEV Warme
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3. Warmecontracting im NAPE — Strategie der Bundesregierung

e:l:u

energie:Kommunal:umwelt

wZielfoto“ Effizienzforderung 2020
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3. Warmecontracting im NAPE - Zahlen, Daten und Fakten e:l:u

energie:Kommunal:umwelt
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*) Einfamilienhaus Neubau (Nutzfliche A,=255 m?, baulicher Warmeschutz entsprechend Mindestanforderung fur KfW-Effizienzhaus 70), Energiebedarfsberechnung mit
Standardwerten der DIN V 4701-10 fir alle in der Norm abgebildeten Systeme, Betriebsweisen der Hybridheizung: PE - primarenergieoptimiert, BK - betriebskostenoptimiert
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4. Ziel der Machbarkeitsstudie e U t

Ziel der Machbarkeitsstudie ist es:

« Warmecontracting als langfristig rentables Geschaftsmodell fur kleine und
mittlere Handwerksbetriebe in Schleswig-Holstein zu etablieren.

« Fur Handwerk zusammen mit den regionalen Kreditinstituten unter Einbindung
der Burgschaftsbank zu entwickeln.

Erwartete Effekte sind:

* Einen Beitrag zur Warmewende leisten:
Mindestens 25% CO, Einsparung pro umgesetztes Contracting-Projekt.

« Die Dezentralisierung der Energieversorgung sichern und erneuerbare Energien
im Anlagen und Gebaudebestand fordern.

« Wirtschaftliche Versorgungs- und Planungssicherheit auf Basis heutiger
Strukturen ausbauen.
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5. Aufbau der Studie - Grundannahmen e U t

« Contracting ist als Idee nicht neu und wird erfolgreich von sehr kapitalreichen
Unternehmungen (z.B. Thermondo) durchgefuhrt — ein Proof of Concept existiert
also.

« Kleinere Handwerksunternehmen fuhren praktisch kein Contracting durch (zu
kompliziert, Eigenkapitalbindung)

« Es fehlt die systematische Feststellung und Losungsmaoglichkeiten der
Markthemmnisse.

« Es fehlen gute Praxisbeispiele, um Vertrauen bei den Handwerksmeistern und
Gewerbetreibenden zu gewinnen.

 Die Uberwindung der Hiirden, mit unserer Begleitung, soll in der Praxisphase
getestet werden.

Wir férdern Wirtschaft
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5. Aufbau der Studie — Veroffentlichung der Ergebnisse e.\.u

energie:Kommunal:umwelt

 |Im Anschluss soll Handwerksunternehmen ein standardisiertes Verfahren frei
zuganglich gemacht werden. Dies beinhaltet:

1. Informationen rund um das Warmecontracting

2. Informationen zur Kombination moglicher Anlagentechniken

3. Kalkulationsvorlagen

4. Finanzierungs-Informationen und Berechnungen

5. Frei verfugbares Vertragswerk fur Handwerker mit dem Endkunden

6. Frei verfugbares Vertragswerk fur Kreditinstitute

Wir férdern Wirtschaft
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e.\.v

6. Effekte des Warmecontractings in Schleswig-Holstein erergio K ommonslemel

In Schleswig-Holstein gibt es ca. 2.000 SHK-Betriebe, die in die HW-Rolle
eingetragen sind.

Angenommen:
* Nur 100 Betriebe setzen aktiv diese Studie im Nachgang um.

* Diese installieren eine Heizung pro Monat zusatzlich aufgrund von Warme-
Contracting.

Aus unser Studie ergeben sich folgende Markt- und CO,-Einsparpotenziale:
 Umsatz: 9,6 Mio. €
» Arbeitsplatzeffekte: 12 allein im Ersteffekt in Schleswig-Holstein
« CO2-Einsparpotential: 5.400 t p.a.

Also: Groles wirtschaftliches Potenzial, bei gleichzeitiger CO,-Einsparung.

Die Einbeziehung lokaler Handwerksbetriebe befeuert den Wettbewerb und
sorgt dafur, dass die Energieversorgung und Energiewende demokratischer und
regionaler gestaltet wird.

Wir férdern Wirtschaft

BEU SH ¥

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

aaaaaaaaaaaaaa
\\\\\\\\\\\\\\

www.eku-sh.de
15



7.1 Negative Beispielrechnung zum Energieverbrauch nach Sanierung energie:Kommunal:umwelt

e:l:u

Gas- und Stromverbrauch

2012 2013 2014 2015
Verbrauch
Gas 157.967 246.858 168.463 214.949 KkWh
WP Strom 933 4.842 42.438 24.379 kKWh
Mittelwerte Ist Planung
Gas 210090 kWh 61,76 kWh/m?a 13,86 kWh/m?a
Strom 29144 KWh 33,47 kWh/m?a 33,57 kWh/m?a

Wir férdern Wirtschaft
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Warmepumpe wie geplant. Aber zur Halfte nicht in Betrieb!
Gasbrennwertthermen 4 mal mehr als geplant!

Soll: KfW 70

Ist:  KfW 115 nicht erreicht. 31% Uber EnEV-Neubauniveau

Betreiber hat aus eigenen Mitteln einen Verbrauchskostenausgleich gezahlt.
Rechtliche Streitigkeiten mit Planer, Handwerker und Betreiber Uber 4 Jahre.
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7.2 Technische Details einer Heizungsanlagensanierung

Beispiel einer Anlagentaktung nach Sanierung

e.\.v

energie:Kommunal:umwelt

Gesamt
Aullentemperatur
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Extremes Taktverhalten und

Schwingen der Gasbrennwertthermen.

Die Warmepumpe ist nicht in Betrieb.
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7.2 Technische Details einer Heizungsanlagensanierung e.\.u

energie:Kommunal:umwelt

Schematische Darstellung einfacher Gebaudetechnik

Werkseinstellung mit Werkseinstellung mit optimierter Betrieb
seriellem Betrieb parallelem Betrieb

A A A
r Y Rugenbarg 53 a

- 25 KW Kessel Abgas & 25 KW Kessel VL -§ 85 KW Kessel Abgas R 85 KW Kessel VL

37,47 m? 42,60 m? 32,87 m*
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7.2 Technische Details einer Heizungsanlagensanierung
energie:Kommunal:umwelt

Schematische Darstellung einfacher Gebaudetechnik
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7.2 Technische Details einer Heizungsanlagensanierung e.\.u

energie:Kommunal:umwelt

Mogliche Einsparung mit Rohrleitungsdammung

[
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Berechnung gemalf TechCalc Software for
Insulation

Beispiel 2:
Rohrleitung DN 150 mit 100 mm
Dammung und Blechmantel im BHKW
Gebaude

7 Cent/kWh * 8760 Betriebsstunden
Einsparung pro Meter Rohrleitung
110,38 €/Jahr

150 m Rohrleitung und 65 Armaturen =
23.731,70 € Ersparnis per anno.
Amortisationszeit unter einem Jahr !!!
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7.3 Ein Beispielbetrieb in der Warmecontractingbranche e:l:u

energie:Kommunal:umwelt

Konzeption

3 @
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Konzeption

Erstellung von Neubau-, Renovierungs-
und Modernisierungskonzepten

Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen
Montage- und Ausfiihrungsplanung
Beratung

Betreuung

Reparaturen

Wartung und Stordienst
Ferniberwachung
Visualisierung

laufende Optimierung
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7.4 Internes Kalkulationsbeispiel Warmecontracting

e.\.v

energie:Kommunal:umwelt

Haustypen Wohnfliche in gm Energieverbrauch Kosten in € inkl. MwsSt.
Gebaudetypologie E78
Dachflache nutzbar 30 gm, normale Ausrichtung
Verbrauch 182 kWh pro gm
21.840 kwWh Ol 1.638,00 €
EFH 120 4.000 kWh Strom 1.000,00 €
Kosten Wartung 150,00 €
Kosten SF 60,00 €
Instandhaltungsriicklage (auf 15 Jahre gerechnet) 454,18 €
Summe 3.302,18 €
MaRnahmen niedrig MaRBnahme niedrig
Heizung GAS Heizung Ol
EK Netto 3.250,00 €|EK Netto 4.353,28 €
VK Netto 4.225,00 €]VK Netto 6.384,59 €
Ertrag Netto 975,00 €| Ertrag Netto 2.031,31 €
Anzahl Stunden Installation 20| Anzahl Stunden Installation 20
Lohnkosten Netto 1.500,00 €| Lohnkosten Netto 1.500,00 €
Kosten Brennstoff neu Brutto 1.171,17 €| Kosten Brennstoff neu Brutto 1.171,17 €
Kosten Strom neu Brutto 1.000,00 €| Kosten Strom neu Brutto 1.000,00 €
Kosten Contracting Brutto 830,00 €| Kosten Contracting Brutto 830,00 €
Einnahmen aus Stromverkauf 0,00 €|Einnahmen aus Stromverkauf 0,00 €
3.001,17 € 3.001,17 €

Wir férdern Wirtschaft
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7.4 Internes Kalkulationsbeispiel Warmecontracting

e.\.v

energie:Kommunal:umwelt

Wir férdern Wirtschaft

Ist Kosten Heizung p. a. 231,25 275,18
Contracting Gastherme Jahr

Garantiekosten 211,3

Ausfallkosten 5% 11,6

Waéarmekosten neu 984,2

Kosten SF 42,0

Kosten Wartung 126,1
Verwaltungskosten 11,6
Finanzierungskosten 858,8

Stromkosten 1.000,0

Summe 3.245,4|p.a.

netto brutto
Endkunde mtl. 270,45 321,83
Contracting Gastherme Jahr ab 11. Jahr

Garantiekosten 200,0

Ausfallkosten 5% 11,6

Waé&rmekosten neu 984,2

Kosten SF 42,0

Kosten Wartung 0,0
Verwaltungskosten 11,6
Finanzierungskosten 0,0

Stromkosten 1.000,0

Summe 2.249,3|p.a.

netto brutto

Endkunde mtl. 187,44 223,06
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7.5 Internes Kalkulationsbeispiel Finanzierungscontracting e

energie:Kommunal:umwelt

U

Kalkulationsmatrix Finanzierungscontracting

Summe Teilkomponenten

Laufzeit:

8|Jahre

Investitionssumme Anlagentechnik:

7.000 €|einmalig

Wartungskosten 150 €|p. a.
Garantiekosten 8 Jahre: 560 €|einmalig
Finanzierung Kapital: 4%]|p. a.
Verwaltungskosten: 125 €|p. a.

Gewinnaufschlag:

1.500 €|einmalig

Provisionszahlung

11,11%|einmalig

Wir férdern Wirtschaft

Anlagentechnik 7.000 €
Wartung 1.200 €
Garantie 560 €
Kapital 2.240 €
Verwaltung 1.000 €
Gewinn 1.500 €
Provision 1.499,99 €
Gesamt 15.000 €
mtl. Rate 156,25 €

B EU.SH =¥

Landesprogramm Wirtschaft: Geférdert durch
die Européische Union - Europiischer Fonds
fiir regionale Entwicklung (EFRE), den Bund
und das Land Schleswig-Holstein

www.eku-sh.de
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eine Marke der

SBB Verwaltung & Beratung GmbH
Kuterstrale 1-3

24103 Kiel

Ansprechpartner:

Michael Weil} Jakob Kutsch

weiss@sbb-beratung.de kutsch@sbb-beratung,de
B EU SH & ¥

www.eku-sh.de
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